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176. 0. Dimroth:  ober die Mercurierung aromatischer 
Verbindungen. 

[Aus d. Chemischen Inbtitut d. Universitiit Wurzburg.] 
(Eingegangen am 4. Mai 1921.) 

Vor einer Reihe von Jahren habe ich gefundeul), dai3 Mercuri- 
acetat auf aromatische Verbindungen in der Weise eiowirkt, dai3 ein 
oder mehrere Wasserstoffatome durch den Rest -Hg.O CO .CH3 ersetzt 
werden, eine Substitutionsreaktion, die so allgemein ist wie das Ni- 
trieren, Sulfurieren oder Chlorieren aromatischer Verbindungen, nur 
daS sie sich der Subsiitutionsregel nicht fiigt; es gibt beim Mercu- 
rieren keine nach meta Stellung dirigiereuden Substituenten, das  Queck- 
silber tritt stets in ortho- oder para Stellung ein. 

Karzlich hat nun im AnschluCL a n  seine Arbeiten iiber alipbati- 
sche Quecksilberverbindungen M a n c h o t z )  sich auch mit der M e r c u -  
r i e r u n g  v o n  P h e n o l i i t h e r n  beechfftigt. Ich hatte seiner Zeit 
schon die Einwirkung von Quecktilberacetat auf A n i s o l  und P h e -  
n e t o l  untersucht und dabei gefunden, dai3 Quecksilberacetat mit Phenol- 
iithern triiger reagiert als mi t  Phenolen - die Phenole s i id  j a  stets 
leichter substituierbar als ihre Ather -, und da8  dabei die Queck- 
silber-Sub-titutionsprodukte A n i s y l -  q u e c k s i l  b e r a c e t a t ,  CH3 O,CsHI 
.Hg. 0 .  CO CH3 (im wesentlichen die para-Verbindung) und p P h e- 
n e t  J l-  q uec  k s i l  b e  r a c e  t a t ,  CS Bs 0 .CS H I .  Hg . 0 GO. CH3, ent:tchen. 
M a n c h o t  und B o s s e n e c k e r  arbeiteo unter etwas anderen Redin- 
gungen. Wghrend ich trocknes Mrrcuri-acetat mit iiberachiissijem 
Anisol auf WasSerbad-Temperatur erhitzte, wobei die Umsetzung in 
etwa 2 Stdn. heendet iut a), verwendet M a n c h  o t  wii8rige Mercuri- 
acetat Loaung und liil3t die Einwirkui g sich bei 50° vollziehen, wozu 
ie  nach dem angewandten PhenolZlthrr 2'12-10 Tage erforderlich sind. 
Die von mir f6stgestellte Tatsache, daS Phenole leichter reagieren als 
ihre  Ather, wird dadurch nur bestatigt, denn Phenole reagieren in  
wiidriper Liisung schon bei Zimmertemperatur rasch. M a n c h  o t  teilt 
aber  mit, daS die Reaktioasprodukte, die e r  erbalten hat, ganz anderer 
Art seien: Es  seien nicbt Qiieckbilber-Substitutioneprodukte, in 
welchen Quecksilber mit eioer Valenz am Kohlenstoff haftet, sondern 
A o l a g e r u n g s p r o d u k t e ,  bci denen sich der uugesattigte Zuztand 
des Benzolrioges an sich betatige, sich aber Beziehungen zu den 
einzeloen Valenzen nicht erkennen lieBen. Auch eotDprechen sich 

l) B. 31, 2154 [181)8]; 32, 758 [1899]; 35, 2032, 2353 [1902]; IIabili- 

2, M t n c h o t ,  A. 421, 231 [1920!. 
tationsaehrift. Tiibingen 1900, Z. a Ch. 33, 311 [1903]. 

N e t z g e r ,  Dissert, Tubingen 1903. 
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die  bei den einzelnen Phenollthern erhalteneu Verbindungen nicht 
genau, worin M a n c h o t  eine Stiitze seiner Amchauung erblickt. Fur 
die Verbindung aus p - K r e s o l - m e t h y l a t h e r  stellte e r  die kompli- 
zierte Formel Gas 8 3 6  0 9  Hg, auf, die er in  die Anlagerungsformel 
3 CHJ 0 .  c6 H4(CH3), Hg (C, H3 O2)2, 2 HgO aufliist; den Verbindungen 
aus A n i s o l u n d P h e n e t o l g i b t  e rd ie  Formeln[CHsO.CsH5,Hg.OH].OH 
bezw. [CSH50.CGH5, Hg.OH].OH. M a n c h o t s  Forrneln siod lediglich 
aus den Elementaranalysen erschlossen, i m  c h e m i s c h e n  V e r h a l t e n  
u n t e r s c h e i d e n  s i c h  d i e  v o n  i h m  h e r g e s t e l l t e n  S t o f f e  n i c h t  
von  k e r n m e r c u r i e r t e n  V e r b i n d u n g e n .  Das Quecksilber ist 
maskiert, es wird durch Natronlauge oder kaltes Schwefelammonium 
oicht gefPllt. M a n c h o t  zieht ja, wie bekannt, aus seinen Arbeiten 
iiber die Einwirkung von Quecksilbersalzeu auP nngesattigte Verbin- 
dungen stets wieder den SchluB, da13 es Anlagerun~sverbinduugen 
&s Quecksilberoxyds und seiner Salze gebe, in denen das Queck- 
silber, ohne an Kohlenstoff gebunden zu sein, doch so fest haftet wie 
in wahren quecksilber-organischen Verbindungen. Durch warme Salz- 
skure werden M a n c h o t s  PhenolHther-quecksilberverbindungen ge- 
spalten wie die kern-mercurierten Verbindungen. M a n  ch o t  berichtet 
weiter, daB durch Versetzen der als Aolagerungsverb~ndungen ge- 
deuteten Stoffe mit Kochsalz-Liisung a a h r e  kern-mercurierte Verbin- 
dungen entatehen, beispielsweise aus [CHs 0. C6&, Hg.OH]. OH das  
schon bekannte p - A n i s y l - q u e c k s i l b e r c h l o r i d  CH3O.CgHk.HgCl. 

Wepn die Deutung M a n c h o t s  richtig ist, so wiirde seine Arbeit 
zweifellos ein wicbtiger Beitrag zu der noch keineswega restlos ge- 
losten Frage sein, wie die Substitution im Benzolkern zastande kommt. 
Das  Interesse, das ich aus meinen friiheren firbeiten fdr die Mercurie- 
rung aromatischer Verbindungen hatte, hat  mich veranlaht, die Ver- 
suche M a n c h o t s  zu wiederholen und die von ihm erhaltenen S t o f b  
eu untersuchen. 

Als  Resultat dieser Versuche ergab sich, da13 M a n c ho  t sich 
geirrt hat; was er in Handen hatte, sind keine Anlagerungsverbin- 
dungen und keine Zwiscbenprodukte von kernmercurierten Verbin- 
dungen, sondern es sind selbst schon kernmercurierte Verbinduagen; 
aber  es siud keine reinen Stoffe, sondern G e u i i d e ,  uud der Irrtum 
M a n c h o t s  riihrt daher, daf3 e r  die Analyse dieser Gemische zur  
Grundlage aller Betrachtungen macht. 

M e r c n r i e r u n  g d e s  A n i s o l s .  
A h  Susgangspunkt der Untersuchung will ich das Verhalten 

gegen Natriumchlorid nebrnen. Wenn M a n c  h o  t s  Anisyl-quecksilber- 
verbiodung mit Kochsalz p-Anisyl-quecksilberchlorid gibt, so mii13te 
m c h  der Gleichung: 
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[c& 0. C6 Hs, Hg . OH]. OR + Na C1 
= CHa 0. Cs Ha.HgC1 + NaOH + Ha0 

ein Molekul Natriumhydroxyd frei werden. Mancho t  schreibt: aver- 
setzt man das in verd. Alkohol geloste Priiparat rnit neutraler Natrium- 
chlorid-Liisung, so tritt basische Reaktion auf, jedoch nicht so stark 
wie bei dem kernmercurierten. p -  Anisyl-quecksilberacetatcc. Das mulJ 
Wunder nehmen, denn aus dem letzteren diirfte nach der Gleichung: 

CHJ 0 .  C6&. Hg. 0 .  C 0. cH, + NaCl 
= CHaO.CsHa.HgC1 +NaO.CO.CHa 

uberhaupt kein Alkali frei werden. Die Nachpriifung ergrtb Folgendes : 
0.5 g p-  Anisyl-quecksilberacetat wurden in  verdunnt - alkoholischer 
Losung mit Natriumchlorid-Losung versetzt; das Filtrat des unloslichen 
p-Anisyl-quecksilberchlorids reagiert gegen Phenol-phthalein neutral, 
gibt abcr rnit Lackmus-Tinktur eine deutliche Violett- bis Blaufarbung, 
die auf Zusatz eines Tropfens "Ilo.Salzsaure in  rot umschlagt. Es ist 
die Reaktion des N a t r i u m a c e t a t s .  Ein genau nach M a n c h o t s  
Angaben hergestelltes, aus Alkohoa umkrpstallisiertes Praparat seiner 
,Anlagerungsverbindung~ verhalt sich ebenso. Daraus mu13 not- 
wendigerweise der SchluB gezogen werden, daB in dieser eine den 
verbrauchten Chlor-Ionen iquivalente Menge CHZ .CO. 0- enthalten ist. 
Die Angabe von Mancho t  und Bossenecke r ,  daB ihre Verbindung 
keine Kakodyl-Reaktion gebe, ist unrichtig; sie gibt diese ReaktioD 
recht Itraftig, und bei der Destiilation mit Phosphorsaure 1SBt sich 
E s s i g s a u r e  ubertreiben. Die Essigbaure la13t sich auf diese Weise 
quantitativ bestimmeu; wir haben nach der Trennung des Gemisches 
diese Bestimmung mit reiner Substanz ausgefuhrt. 

Die Natur des Manchotschen Prodoktes ergab sich aus seinem 
Verhalten gegen Jod .  Es  ist eine allgemeine Reaktion der kern- 
mercurierten Verbindungen, die ich in meinen friiheren Arbeiten 
stets zur Konstitutionsbestimmung verwendet habe, da13 sie bei der  
Einwirkung von Jod den Qnecksilber-Rest gegen Jod austauschen. 

Schuttelt man p -  An i s  yl-  q u  e c k s i l  be r a c e  t a t rnit iiberschiissiger 
Jod-Jodkalium-Losung, so geht Quecksilber als Kaliumquecksilber- 
jodid in LBsung, nnd es scheidet sich ein bald erstarrendes 01  aus, 
das, rnit schwefliger SHure gewaschen, rnit Wasserdampf rasch iiber- 
geht. Die auf Ton abgepreBten Krystalle zeigen sofort den richtigeo 
Schmelzpunkt des p -  J o d -  an i s  01s: 51 -52'. 

Wiederholt man den Versuch mit M a n c h o t s  Substanz, so ver- 
halt sie sich genau ebenso, nur bei der Wasserdampf-Destillation eeigt 
sich, daB die Jodverbindung nicht einheitlich ist. Ein Teil geht 
rasch tiber, ein zweiter vie1 langsamer. Das Destillat wurde frak- 
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tioniert aufgefangen : Das zuerst ubergehende war p-Jod-anisol; die  
Anteile der spiiteren Praktionen erstarrten langsam und schmolzen, 
aus  verd. Alkokol umkrystallkiert, bei 67-68O. Ale Schmelzpunkt 
des 2.4 - D i j o d - a n  i so 1 s ist in  der Literatur 68 - 6 9 O  angegeben. 

Die Analyse gab n n r  wenig niedrigere Werte, als Dijod-anisol verlangt; 
es war der Substanz wohl nooh etwas Monojodverbindung beigemengt. 

0.1603 g Sbst.: 0.2011 g AgJ. 

Nonojod-anisol verlangt 54.25 O/O. 

Ich zog daraus den SchluS, dal3 M a n c h o t s  Substanz ein Ge- 
menge von p -  Anisyl- quecksil beracetat und A n i s  J 1 e n - 2.4 - d i q u e c k - 
sil ber d i a c e  t a t , CH, 0. Cs H3 (Hg . 0 . CO . CH&, sei. SoIche Gemenge 
sind, wie ich aus fruheren Erfahrungen we%, nicht leicht zu trennen; 
wir haben auch nur  die Diquecksilberverbiodung, auf die es im 
wesentlichen ankam, im reinen Zustand herauspriipariert. Da Vor- 
versuche ergeben hatten, dal3 die Substanz M z n c h o t  s i n  Wasser, 
Eisessig und verd. Essigsiiure leichter loslich ist als reines p- Anisyl- 
quecksilberacetat, in Benzol aber schwerer loslich, wurden 14 g des 
nach M a n c h o t  hergestellten Produktes mit 500 ccm Benzol aus- 
gekocht. Diese Menge wurde ausreichen, die gauze Substanzmenge 
zu losen, wenn sie nur  aus p-AnisyLquecksilberacetat bestiinde (1 g 
desselben lost sich i n  etwa 35 ccm kochendem Benzol). E s  blieben 
8 g ungelost, die aus 25-proz. Essigsaure in feioen, zu Raarbuscheln 
vereinigten Nadeln erhalten werden, die bei 195O sintern, bei 197O 
scharf schmelzen. Der  Schmelzpunkt lindert sich bei weiterem Um- 
krystalliaieren nicht. p-Anisyl quecksilberacetat schmilzt be? 176.5O, 
M a n c h o t  findet fur seine Substanz je nach der Darstellung den 
Schmp. 164-169O und 1730. 

Bei der Analyse mu13 auf die stark hygroskopischen Eigenschaften der 
Substanz Rocksicht genommeo werden. Sie wurde nach der bequemen nnd 
zuverlassigen Methode von F r a n k l a n d  und D u p p a l )  in der von mir aoge- 
gebenen Modilikation a) ausgefuhrt. Keinesfalls darf man bei der Trennung 
von Wasser und Quecksilber irgendwie erwsrmen 3); davor warnen schon 
F r a n k l a n d  und Duppa.  

C,BsOJs. Ber. J 70.53. Gef. J 68.85. 

0.3041 g Sbst.: 0.2337 g COs, 0.0634 g HjO, 0.1952 g Hg. 
C , 1 I I i ~ O 5 H g ~ .  Ber. C 21.12, El 1.94, Hg 64.15. 

Gef. a 20.96, )) 2.33, B 64.18. 
Fir Anisyl-monoquecksilberaeetat C g  HI0 0 3  Ag berechnet: C 29.46, H 2.75, 

Hg 54.70. Manchot  findet im Mittel: C 24 64, H 8.73, Hg 60.02. Das 
stimmt fur ein Gemisch, das aus 43 O:o Mono- und 57 O/o Diquecksilberaeetat 

I) A. 130, 107 [1864]. 9 B. 32, 759 Anm. [lS991 
Manchot ,  A. 399, 135 [1913]. 
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besteht. Fur ein solches wurde sich berechnen: 
C 24.70, H 2.73, Hg 60.09. 

Zur B e s t i m m u n g  d e r  Ess igsLure  wurde die Substanz mit iiber- 
schhssiger, krystallisierter Phosphorahre gemischt, die Essigsiiure mit kohlen- 
saure-freiem Wasserdampf ubergetrieben und im Destillat titriert. 0.9959 g 
Sbst.: 32.00 ccm "/,o-KOH = 19.29 O/,, Essigsiiure, ber. 19.20.0/0. 

Urn sicher zu sein, daB die Mathode zuverlgssig ist, wurde in einem 
Praparat Ton reinem p-Anisyl-quecksilberacetat die Essigslure auf dieselhe 
'Weise bestim m t  : 

1.2047 g Slst.: 33.13 ccm "/lo-KOH = 16.51 O/O Essigsaure, bor. 16.37 O i 0 .  

M a n c h o t  und B 6 s s e n e c k e r  haben bei der Utnwaudlung ihrer 
Anisyl-quecksilberverbindung in das Chlorid beobachtet, da13 das ent- 
stehende Produkt bei der A n a l p e  nicht einheitlich iut; bei der Es- 
"traktion rnit Sprit haben sie reinee p - A n i s y l - q u e c k s i l b e r c h l o r i d  
isolieren konnen. Diejer Befund stimmt ganz mit unseren Resultaten 
Gberein; der schwer losliche Teil ist Anisylen-diquecksilberdichlorid, 
entstanden durch Doppelumsetzung aus dem Anisyleo.diquecksilber- 
acetat. 

M e r c u r i e r u n g  d e s  P h e n e t o l s .  
Die nach M a n c h o t s  Angaben hergestelltel) Substanz wurde, urn 

,die D iquecksilberverbindung daraus zu isolieren, in  derselben Weise 
wie das Anisol-Praparat rnit einer Benzolmenge ausgekocht, die 
.sicher alles Monophenetyl- quecksilberacetat losen muI3. 32 g wurden 
rnit 400 ccm, der ungeloste Teil nochmal mit 150 ccm Benzol aus- 
gekocht. Das in der Benzollosung neben mitgeloster Diqueckiilber- 
verbindung enihaltene p-Phenetyl-quecksilberacetat darans in 
reioem Zustand zu isolieren, durfte einige Schwierigkeiten machen. 
D e r  Versuch konnte unterbleiben, denn auch hier hatten M a n c h o t  
und B o s s e n e c k e r  bei der Umsetzung rnit IZaliumbromid ein 
Bromidgemenge erhalteo, aus  der sie durch Extraktion rnit Alkohol 
reioes p P h e n e t g l - q u e c k s i l b e r b r o m i d  isolieren konnten. Der in 
,Benzol unlosliche Ruckstand aber besteht aus  P h e n e t y l e n - d i q u e c k -  
sil b e r  d i a c e  t a t ,  CS Hg 0.  CS Ha (Ilg. 0 G o .  C&)a. Aus Wa<ser, dann 

. u s  15-proz. EssigsOure umkrystallisiert, bekornmi; man es i n  ge- 
webe-artig verfilzten Krystallen, die bei 183-1840 schmelzttn. 

0.2978 g Sbst.: 0.2501 g COa, 0.06:36 g HaO. 0.18.49 g Hg. 
Bw. C 22.53, H 2.21, Hg 62.75. CigHraOsHga. 
Gcf. * 22.90, 2.39, ~1 62.07. 

Ess igsaure-Bes t immung:  0.9963 g Sbst.: 31.42 ccm n/lo-KOI-I 
= 18.93 O/O Essigsiure, ber. 18 77 O/O. 

') Nach Manchot  reagiert Phenetol mit Qnecksilberacetat vie1 triiger 
als Anisol; wir finden, dall die Geschwindigkeit annahernd die gleiche ist. 



Auch hier liegen M a n  c h o t s  Analysen-Ergebnisse zwischen den 
Werten fur die Mono- und  Diqueclrsilberverbindung ; den Gehalt an 
EssigsZure hat er iibersehen. 

M e r c u r i e r u  ng d e s  p -  K r e s o l - m  e t h yl i i  t h e r s .  
Das  nach M a n c h o t  hergestellte Pr ipara t  besteht zum grol3ten 

Teil aus  dem M o n o  q u  e c  k sil b e  r -S  u b s t  i t 11 t i o n  s p r  o d u  k t ,  CHa 0 
.CsH, (CBa).Hg.O.CO.CHa. Krystailisation aua verd. Alkohol 
oder 20-proz. Essigsiure, die M a n c h o t  anwendet, ist aber  zur  Rein- 
darstellung nicht gut geejgoet. Besser ist es, aus  65 Tln. siedendem 
Wasser umzukrystallisieren ; dabei geht der grBljte Teil in  Losung, 
es bleibt aber  eine Verunreinigung als schlammiger Absatz ungeltiat. 
Wir haben diese nicht untersucht. 

Beim Erkalten erhlilt man feine, sich verfilzende Nadeln vom 
Schmp. 1364 der sich bei weiterem Urnkrystallisieren nicbt mehr 
iindert. M a n c h o t  uod B o s s e n e c k e r  finden den Schmp. bei 130-1310, 
bei einem andern Prsparat  bei 132-133O. 

0.3557 g Sbst.: 04Oil g COa, 0.1043 g H20, 0.1886 g Hg. 
CI~H1103Hg. Ber. C 31.53, B 3 18, Hg 52.68. 

Gef. 31.06, 328, 53.03. 
B e s t i m m u n g  d e r  E s s i g s a u r e :  1.0011 g Sbst.: 26.47 ccm n/lo-KOH 

= 15.88O/0 Essigsiiure, ber. 15 770/0; ftir Manchots  Formel ber. 10.46% 
Eshi g&a re. 

Die Essigsaure hat Manchot  nicht bestimmt, bei der Elementaranalyse 
findet er im Durchachnitt 30.18 O/O C ,  3.00 Oio H, 54.02 O l o  Hg. 

Sein Priiparat diirfte mit einer kleincn Menge einer quecksilber-reicheren 
Substanz verunreinigt gewesen sein. 

Sehr raschen AufichluB uber die Natur  des Stoffes gibt die Urn- 
setzung mit KochsaIz-Losung. 0.2440 g Sbjt. wurden in verdiinnt- 
alkoholischer Losung rnit Kochsalz-Liisung umgesetzt. Das Filtrat 
des Chloiqueckuilber-p-kresol- m e t h y l a t h e r s ,  der von 
M a n  c h o t auf dieselbe Webe  dargestellt wurde, reagiert auf Phenol- 
phthalein neutral, auf Lacbmus schmach alkalisch, ein Tropfen 
"/lo-Salzsliure bewirkt saure Reaktion. Eine nach der M a n  c h otschen 
Formel zusammengesetzte Suhstanz wiirde ein Aquivalent SalzsZure 
erfordern. 

Das  Ergebnis dieser Versuche ist dahin zusammenzufassen, daR 
die von M a n c h  o t  beschriebenen .Anlagerung.3vprbindungen.c nicht 
existieren, und daR keine Zwischenprodukte der Mercurieruog nach- 
zuweisen sind. Die Ursache des Irrtums liegt wohl darin, daD 
M a n c h o t  yon vornherein in der  Annahme befnngen war, daR 
Mercurisalze stet& mit ungesiittigten Verbindungen molekulare Addi- 
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tionsverbindungen geben, und daS solche das Quecksilber so fest ge- 
bunden halten wie wahre Quecksilber-Kohlenstoff-Verbindungen und 
sich von diesen nicht durch Reagenzien ucterscheiden lassen. So 
denkt er sich’) die M e r c u r i e r u n g  d e s  P h e n o l s  so verlaufend, 
daB sich zuniichst basisches Mercurisalz anlagere zu CsHs. OH, HgX(OH), 
und er geht so weit, d d  er schreibt, es wiirde ein ziemlich aus- 
sichtsloses Beginnen sein, eine daraus durch intramolekulare Salz- 
bildung entstandene Verbindung Cs Hs .O .HgX von einer damit iso- 
meren, im Kern mercurierten Verbindung c6H1 (OH) .HgX unter- 
scheiden zu wollen Man hat solche Verbindungen noch nicht her- 
gestellt, aber es ist mir ganz zweiiellos, daB in einem solcheu Chlor- 
mercuri-phenolat das Quecksilber ganz locker sitzt und durch SchweEel- 
ammonium ohne weiteres abgespalten wird. Wird doch selbst in 
Quecksilber Stickstoff-Verbindungen, wieC6 Hs .NH.Hg.NH. c6&, zum 
Unterschied von dem isomeren HS N.  C6H4 .Hg . CS H, . NHa das Queck- 
silber durch Schwefelamrnon in der HLlte loegelost; und die Biodung 
zwischen Quecksilber und Stickstoff ist gewiB fester als die zwischen 
Quecksilber und Sauerstoff. 

Ohne in die Diskuseion der ubrigen Arbeiten M a n c h o t s  uber 
Mercurierung eintreten zu wollen - sie mag den Forschern iiberlassen 
bleiben, die die betreffenden Gebiete experimentell bearbeiten -, mu13 
ich doch in diesem Zusammenhange zum Ausdruck bringen, daS ich 
seine Neigung, an Stelle gut begrundeter Valenzformeln, wie wir sie 
bei den Reaktionsprodukten des A t h y l e n s  und K o h l e n o x y d s  mit 
Mercurisalzen besitzen, bloBe Additionsformeln zu setzen, keinesnegs 
teile. Diese verwischen das wichtigste allgemeioe Resultat der 
Forschungen auf diesem Gebiete, die Erkenntnis der besonders a us- 
gepragten Affinitat des Quecksilbers zum Kohlenstoffatom, durch 
welche bich dieses Metal1 von allen andeien unterscheidet. Der Satz 
Man cho t s ’): BdaD doch unmBglich ein prinzipieller Unterschied der 
Acetylene gegen Quecksilbersalze einerseits und gegeh Cnprosalze 
anderseits bestehen kiinnecc., macht bssonders deutlich, wie wenig er bei 
seinen Uberlegungen diese Eigenart des Quecksilhers in Betracht zieht. 

Bei der Ausfuhrung der Versuche bin ich durch die HHrn. Dr. 
Geige l  und Dr. B u c h e r t  unterstiitzt worden. 

1) Siehe auch B. 54, 573 [1921]. 
8)  Es sei hier die Bemerkung Manchots, A. 421, 332 [1920], richtig 

geatellt, dalj ich die Laslichkeit  der  Phenole in Natronlaoge als Be- 
weis fur die Hydroxylgruppe angeseben habe. Ich hsbe vielmehr nachgewiesen 
(B. 32, 763 [1899]), dalj bich die Hydroxylgruppe i m  mercurierten Phenol 
benzoylieren und methplieren liifit. 

8) A. 899, 124 [1913]. 




